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Multpileالألیلات المتعددة  alleles

 من احدو بزوج التعامل على السابقة الوراثیة الأمثلة اقتصرت
 حقیقة في ولكن .aa و Aa و AA مثل الواحد للجین الألیلات

 من دواح بألیل یشغل قد المعین الجیني الموقع فان , الامر
 لجین ةالمتعدد الالیلات من سلسلة من اكثر او اربعة او ثلاثة
 نللجی الإلیلات من كبیر عدد وجود من الرغم وعلى .معین

 سنف في منھا أثنین من أكثر لایحوي الفرد أن إلا الواحد
واحد إلیل إلا الأمشاج تحمل لا حین في الوقت،
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Multpileالألیلات المتعددة  alleles

Alternative) أخرى بدیلة أشكال إلى الجین تغییر إن
forms) الممكن فمن الطفرات طریق عن یتم  ً  وثحد نظریا
 في دةالمتعد الطفرات ھذه وتسمى الجین، في متعددة طفرات
 النمط في تغییراً  سببت ما إذا المتعددة بالألیلات الواحد الجین

 . للكائن البري الظاھري
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الممیزات العامھ للالیلات المتعددة
جات تؤثر الالیلات المتعددة عادة على صفة وراثیة واحدة مسببة در1.

.متفاوتة من التعبیر
ذه یحمل الكائن الحي ثنائي العدد الكروموسومي الیلین فقط من ھ2.

الالیلات مھما كان عددھا 
تحمل الجامیطة الیلا واحد فقط3.
الرغم  تخضع الالیلات المتعددة لنفس قوانین الانتقال الوراثي على4.

.من تباین علامات السیادة والتنحي بینھا 
).تقریبا(توجد في كل انواع الجینات 5.
.لسلة سائد على الیلات الاخرى في الس) تقریبا(الالیل البري دائما 6.
وجود ظاھرة الإلیلات المتعددة للجین الواحد یمكن اكتشافھ او 7.

.معینة تحدیده باستخدام التلقیحات الوراثیة بین افراد العشیرة ال
.ھو الطفرات: مصدر الإلیلات المتعددة  13/04/14344 زینب المطیري/ د



Multpileالألیلات المتعددة  alleles
:الفئران في الفراء لون وراثة :مثال
 صفروالأ الأسود واللون الرمادي ھو للفأر الطبیعي الفراء لون

 ائدس الأصفر فاللون الجین، لنفس كإلیلات جمیعھا تعمل
 الرمادي بینما والرمادي، الأسود من كل على تامة سیادة
 في تإلیلا ثلاثة وجود النتائج أظھرت وقد .الأسود على سائد

)أسود a( و )رمادي A1( و )أصفرA2 ( وھي A الموقع
 فرد لأي الوراثي للتركیب احتمالات 6 ھناك سیكون ولذلك

:وھي الصفة لھذه بالنسبة
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Multpileالألیلات المتعددة  alleles
:وراثة لون الفراء في الفئران: مثال

 )A2(و) أصفرA1 (و ) رماديa أسود(
التركیب الوراثيالمظھري الشكل

A2A2أصفر
A2A1أصفر
A2aأصفر
A1A1رمادي
A1aرمادي
aaاسود
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Multpileالألیلات المتعددة  alleles
الدم فصیلة وراثة :مثال
 مالد لكریات تجمع حصول العلماء لاحظ القرن ھذا مطلع في

Red( الحمراء corpuscles( مصل مع خلطھا عند لشخص 
 لتشم تجارب عدة عمل وبعد , آخر لشخص یعود الذي الدم

 يف الدم وایصنف أن واإستطاع عدیدین أفراد من دم عینات
 . O وAB و B و A وھي مجامیع أربعة الى الإنسان
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Multpileالألیلات المتعددة  alleles
وراثة فصیلة الدم: مثال

عѧѧرف لدراسѧѧة سѧѧبب تصѧѧنیف فصѧѧائل الѧѧدم، یجѧѧب أن نت
علѧѧѧى مصѧѧѧطلح الأنتجѧѧѧین  وھѧѧѧو عبѧѧѧارة عѧѧѧن مѧѧѧادة 

م بروتینیѧѧѧѧة غریبѧѧѧѧة علѧѧѧѧى الجسѧѧѧѧم، إذا حقنѧѧѧѧت فѧѧѧѧي د
 الحیوانѧѧات، تقѧѧوم أحѧѧد مكونѧѧات الѧѧدم بѧѧإفراز أجسѧѧام

.مضادة لتتفاعل معھا وتحمي الجسم من ضررھا
ѧѧѧى سѧѧѧدم علѧѧѧائل الѧѧѧة لفصѧѧѧات المختلفѧѧѧد الأنتجینѧѧѧطح توج

ѧѧادة فѧѧام المضѧѧد الإجسѧѧا توجѧѧراء بینمѧѧات الحمѧѧي الكری
بلازمѧѧا الѧѧدم، والبلازمѧѧا ھѧѧي السѧѧائل المحتѧѧوي علѧѧى 

البروتین المانع للتجلط
إذا اجتمѧѧѧع إنتجѧѧѧین وجسѧѧѧم مضѧѧѧاد فأنѧѧѧھ یحѧѧѧدث تفاعѧѧѧل 

كتѧل  بینھما، یؤدي لتجمع كریات الدم مع بعضѧھا فѧي
كبیرة 
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التفاعل بین الإنتجین والجسم مضاد 
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Multpileالألیلات المتعددة  alleles
الأسس الوراثیة لفصائل الدم 

و  ABو  Bو  Aإن السلوك الوراثي للجینات المسؤولة عن مجامیع الدم •
O  وѧوضع على أساس سلسلة من ثلاثة ألیلات لجین واحد وھI  . ثѧحی

) Codominant(ویعتبر متساوي السѧیادة  Aللأنتجین  AIیرمز الألیل 
ذو  BIو  AIویعتبѧر كѧل مѧن الألیلѧین  Bالأنتجین الذي یمثل  BIمع الألیل 

 ویمكѧن أن تمثѧل,  انتجѧین الѧذي لا یعѧین أي) OI(سیادة كاملة على ألیل 
:علاقة السیادة بین ھذه الألیلات كالآتي 

IA = IB > IO
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Multpileالألیلات المتعددة  alleles
الأسس الوراثیة لفصائل الدم 

IA = IB > IO

13/04/143411 زینب المطیري/ د



Multpileالألیلات المتعددة  alleles
وراثة فصیلة الدم: مثال

فصیلة 
الدم 

الجسم الأنتجین
المضاد

التركیب 
الوراثي

AAanti-BIAIO, IAIA

BBanti-ABIB, IOIBI

AB A, B-BIAI

O -anti-B
anti-A

OIOI
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نقل الدم وفصیلة الدم

.مستقبل عام ABیعتبر صاحب فصیلة  -
 Anti-A, anti-Bلعدم احتواء بلازما دمھ على أجسام مضادة بنوعیھا  -
.معطي عام  Oیعتبر صاحب فصیلة  -
A,Bلعدم احتواء خلایا الدم الحمراء على كلا نوعي الأنتجینات  -
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: تحدید فصیلة الدم
لتعیین فصیلة الدم یلزم وجود

 .anti-A, anti-B -:ھما A,Bمصل مضاد لكل من  -1
.نقطتین من دم الشخص المراد تحدید فصیلتھ-2
.نضع نقطتین الدم على شریحة زجاجیة" 
على  anti-Bعلى نقطة الدم الأولى، ونضیف قطرة من  ,anti-Aنضیف قطة من " 

.نقطة الدم الثانیة، ونلاحظ ما یحدث
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: تحدید فصیلة الدم
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 ذات سعاد من تزوج و )OIAI ( الدم فصیلة لأحمد كان إذا  :تمرین
أولادھما؟ دم فصائل ھي فما )OIBI ( الفصیلة

:الحل
  )OIBI(       X      ) OIAI (                  : الآباء

:الأمشاج
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 ذات سعاد من تزوج و )OIAI ( الدم فصیلة لأحمد كان إذا  :مرینت
أولادھما؟ دم فصائل ھي فما )OIBI ( الفصیلة

:الحل
  )OIBI(       X      ) OIAI (                  : الآباء

  OIBI                  OIAI                :الأمشاج

OIAI♂
♀

OIBIBIAIBI
OIOIOIAIOI
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   AB , Oفكان طفلاھما الأول والثاني لھما مجامیع الدم تزوج رجل بإمرأة -6
.Bعلى الترتیب أما الطفل الثالث فكانت فصیلة دمھ 

 

أكتبي الطراز المظھري للأم والأب
ینتمي إلى العائلة ؟ Bھل الطفل الثالث الذي فصیلة دمھ 
نعم ینتمي الطفل الثالث إلى العائلة

 

P

G AI

OIAI ×

OI

OIB I

BI OI

F BIAI OIO IOIAI OIB I
)1()3()2(

 ABفصیلة الدم Bفصیلة الدم        Oفصیلة الدم 

   ABبما أن الطفل الثاني فصیلة دمھ 
. OIB Iوالآخر     OIAIفلا بد أن یكون التركیب الوراثي لفصیلة دم أحد الأبوین 

OIB Iالطفل الثالث التركیب الوراثي لفصیلة دم
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Multpileالألیلات المتعددة  alleles
:في الإنسان) Rhesus(مجامیع الدم ریسس •
  الدم مجامیع لإكتشاف كنتیجة واسع نطاق على الدم نقل عملیة إنتشار بعد•

ABO رآخ الى فرد من نقلھ بسبب الدم كریات تجمع حالات من عدد حصلت 
 وذلك Rh العامل ذلك بعد وأكتشف . ABO الدم مجموعة تطابق من بالرغم

Macaca قردة دم الیھا نقل وإن سبق أرانب دم في rhesus الأجسام وأدت 
 في لیس الحمراء الدم كریات تجمع الى الأرانب دم في المتكونة المضادة

  ایضاً  ةالقوقازی البشریة المجموعة من محسوسة نسبة في ولكن فقط القردة
 أما +Rh بـ الحمراء الدم كریات في العامل لھذا الحاملین الأفراد وعرف .

-Rh لھ فرمز العمل لھذا الحاملین غیر
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Multpileالألیلات المتعددة  alleles
:في الإنسان) Rhesus(مجامیع الدم ریسس •
 وجود بعدم AB الدم ةمجموعل مضادةال جسامالأ عن Rh البروتین ویختلف•

 ھؤلاء مثل بإمكان ولكن .-Rh نوع من الافراد مصل في المضادة الأجسام
 من الیھم الدم نقل تم ما إذا المضادة الأجسام تكوین من -Rh الأشخاص

 الى )+Rh( شخص من الأولى بعد ما الدم نقل عملیة وستؤدي .+Rh أفراد
 الدم كریات تجمع الى المضادة الأجسام دمھ في وتكونت سبق )-Rh( آخر

 الوقت يف یتم لذلك . المستلم الفرد موت وبالتالي للواھب تعود التي مراءحال
 قبل ABO الدم مجامیع نوع الى إضافة Rh العامل نوع من التأكد الحاضر
 . الدم نقل عملیة إجراء
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Multpileالألیلات المتعددة  alleles

:في الإنسان) Rhesus(مجامیع الدم ریسس •
 .تعصیةالمس الطبیة المشاكل إحدى إنتھت ریسس عامل لإكتشاف وكنتیجة•

ً  یولد معروف ھو فكما  الدم قرف بمرض مصابین الأطفال من كثیر سنویا
Hemolytic الأنحلالي disease یجابھون المصابین الأفراد من وقسم 

 والأطفال الآباء في یكون Rh العامل إن التحالیل وبینت .الولادة قبل المنیة
 ً ً  الأمھات وفي موجبا  بالموج المظھري النمط إن الى یشیر وھذا .سالبا
 دعن ولكن .الأول الطفل في المرض ھذا یحدث ولا .السائد ھو Rh للعامل
 فنزی یحدث الأولى الولادة عملیة خلال الرحم جدار عن المشیمة فصل
 والحاملة الولید من الحمراء الدم كریات من عدد بدخول تسمح بكمیة

 الأجسام تكوین الى یؤدي وھذا .الأم دم الى +Rh نوع من نتجینلأ
 .الغریب نتجینالأ وجود نتیجة المضادة
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Multpileالألیلات المتعددة  alleles
:في الإنسان) Rhesus(ریسس نظام •
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Multpileالألیلات المتعددة  alleles
:في الإنسان) Rhesus(ریسس نظام •
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Multpileالألیلات المتعددة  alleles

:فسري•
 لعامل موجب برجل ¯Rh¯Rh ریسس لعامل سالبة إمرأة تزوجت لو•

 فقد الثاني الطفل أما سلیماً، یولد الأول طفلھما فإن ، Rh⁺Rh⁺ ریسس

ً  یولد ً  وأ )الحمراء الدم كریات تحلل بسبب ( حادة بأنیمیا مصابا  ما غالبا

.مباشرة بعدھا او )إجھاض( الولادة قبل یموت

•
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:في عملیات الحمل والولادة RHدور عامل الریسیس
 الجنین دم من جزء فإن الرحم داخل الجنین وكان امرأة من رجل تزوج إذا

 ادةمض أجسام لإنتاج المناعي جھازھا فینبھ الولادة عند أمھ بدم یختلط
 دم يف المضادة الأجسام وتبقى الریسس بعامل الخاصة للأنتیجینات

.الأم
 ینالجن دم إلى الأم دم من تنتقل المضادة الأجسام فإن التالي الحمل وعند

 نینالج دم خلایا تحلل على المضادة الأجسام فتعمل .المشیمة طریق عن
.موتھ إلى تؤدي قد حادة بأنیمیا وإصابتھ

؟ الثاني الجنین حمایة یمكن كیف
.جدید بدم دمھ تغیر -1
 لأولا الطفل بفعل المتكونة المضادة الأجسام لتدمیر بمصل الأم حقن -2

.ولادتھ بعد وذلك
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